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Sammanfattning

Denna forstudie: ”Mer vatten till Sandhamn”, har 16st problemet med att skapa kunskap om vad
som skulle kunna vara en bra l6sning pa att leverera vatten till olika forbrukare och aktiviteter
pa Sandhamn med omnejd. Forstudien har undersokt och besvarat fragorna: vilken l6sning ar
att foredra och vilka beslut behdver fattas av vem for att den ska fungera? Den metod som
beskrivs och presenteras i ”Metod for val av vattenforsorjning i omraden med vattenbrist — en
handbok” (Sjostrand et al. 2014) har anvants. Resultatet efter hallbarhetsanalysen visade att det
alternativ som star sig bast, det vill séga fick flest poang var alternativet att avsalta havsvatten
med omvand osmos till en eller flera storférbrukare under sommarmanaderna.

Forstudien och arbetet med den har inneburit ett ndrmare samarbete mellan Sandhamns
ekonomiska foretagareférening och Varmdo kommun, och bidragit till dmsesidig forstaelse for
foretagarnas och kommunens utmaningar. Arbetet har vidare bidragit till en storre medvetenhet
och engagemang kring vattenfragan pa on. Flera initiativ har startats for att ordna I6sningar i
linje med forstudiens slutsatser och rekommendationer. En stor skillnad som arbetet lett till &ar
att kommunen har andrat sin kommunikationsstrategi kring vattensituationen i omradet vilket
ar positivt for 6ns, destinationen Sandhamns attraktionskraft.

Sandhamns ekonomiska foretagareférening har genomfort projektet Forstudie; “Mer vatten till
Sandhamn” som uppstod under Lansstyrelsens O for O-projektbesok pa Sandhamn. Dér fanns
boende, foretagare, fritidsboende och representanter fran flera foreningar, kommun och
myndigheter pa plats och diskuterade olika utmaningar och mojligheter for 6n Sandhamn.

Sandhamn &r en valkand turistdestination i Stockholms yttre skargard och 6n ar valkand for sin
seglings- och bétlivsprofil. Under sommaren kommer tusentals turister till én varje dag. Ons
tillgang till dricksvatten &r starkt reglerad och det finns restriktioner kring vad det kommunala
vattnet far anvandas till.
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1. Projektbeskrivning

Projektet ar en forstudie som genomfors pa 6n Sandhamn, en 6 i Stockholms yttersta skargard.
Det forbrukas mycket vatten pa 6n under sommaren och det rader restriktioner kring
vattenanvandningen aret runt. Forstudien ska utreda vad som kan goras at problemet och foresla
I6sningar. Det bor ca 100 bofasta personer pa 6n, men det vistas betydligt mer personer &n sa
pa on aret om. Under sommarhalvaret besoks 6n av tiotusentals besckare, de kommer dver
dagen (>3500 personer), eller stannar en langre eller kortare tid. UtGver det tar gdsthamnen
emot 25000 gastnatter per ar (med ett snitt av fyra personer i varje bat). Turismen och besokarna
ar den absolut viktigaste forutsattningen for naringsidkarna och foretagandet pa on.

Forstudien har en tydlig problem- och uppdragsdefinition. Studien ska utreda och besvara dessa
fragor:

o Presentera och utreda de tekniska, miljoméssiga, ekonomiska och juridiska konsekvenserna for
olika alternativ for att 16sa problemet (vatten till forbrukare och aktiviteter som omfattas av
restriktionerna)

e Ge forslag pa EN I6sning, med argument om varfor denna &r att foredra

e Redogora for vilka beslut som ska fattas av vem for att den foreslagna ldsningen ska kunna
forverkligas

Projektet “Mer vatten till Sandhamn” uppstod under Linsstyrelsens O for O-projektbesok pa
Sandhamn. Dar fanns boende, foretagare, fritidsboende, representanter fran flera foreningar,
kommunen och myndigheter pa plats och diskuterade projektet. Det rostades fram som viktigt,
gorbart och prioriterat.

1.1 Bakgrund

Sandhamn &r en valkand turistdestination i Stockholms yttre skargard. On ar vélkand for sin
seglings- och batlivsprofil. Det ar dessutom en karnd (6n har en speciell status i utvecklings-
planer och strategier i/fran Region Stockholms 1an) med en lang historia. Idag bor det ca 100
personer bofasta pd 6n, méanga ar egna foretagare eller arbetar i serviceforetagen. On &r
privatdgd med en samfallighetsforening (Ekné Hemmans samfallighet) som storsta markédgare.

Under sommaren kommer tusentals turister till 6n varje dag. Flera rederier trafikerar 6n med
flera avgangar fran Stockholm och/eller Stavsnas dagligen. On trafikeras ocksa sedan 2017 av
Nord/sydlinjen.

Forutom de besokare som kommer kortvarigt éver dagen finns det flera hotell och mdgjligheter
att hyra boende hos privatpersoner. | gasthamnen tas 25 000 gastande batar emot varje sommar
(med ett snitt pa fyra personer per bat). Det finns ocksa ett stort antal fritidshus pa on.

Ons, naringsidkare och boendes tillgang till dricksvatten &r starkt reglerad och det finns nya
restriktioner (hosten 2017) kring vad det kommunala vattnet far anvandas till, se bilaga 1;
Restriktioner for kommunalt vatten pa Sandhamn. Bland annat far vattnet inte anvandas i nagon
bat, eller till att spola av ytor, till exempel uteserveringar eller att vattna med. Vid flera tillfallen
har det kommit in sand i foretagares vattenledningar och forstort utrustning. Den brist pa vatten
som rader pa on innebér problem for 6ns foretagare och det hotar att avskracka besokare, framst
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de som kommer med egen bat fran att besoka 6n. Besoksnaringen ar en viktig bransch som
bidrar till foretagande och sysselséttning pa Sandhamn, vilket i sin tur ar avgoérande for bra
service for boende och foretag pa on. En utveckling av besoksnaringen hotas dock av
vattenbristen och de medfdljande restriktionerna. Nya Idsningar behovs for att sakerhetsstélla
tillgangen pa vatten till forbrukare och aktiviteter som omfattas av restriktionerna.

Projektet (forstudien) ska l6sa problemet med att skapa kunskap om vad som skulle kunna vara
en bra losning pa att leverera vatten till olika forbrukare och aktiviteter pa Sandhamn med
omnejd. Forstudien ska undersoka och besvara fragorna: vilken 16sning ar att foredra och vilka
beslut behover fattas av vem for att den ska fungera?

1.2 Syfte

| kort perspektiv ska denna forstudie undersoka olika vattenforsorjningsalternativ for att forse
Sandhamn med mer vatten. Forstudien ska rekommendera en hallbar 16sning samt beskriva
vilka beslut som behover fattas av vem for att mojliggora denna.

| ett langre perspektiv syftar projektet till att bidra till en langsiktigt hallbar I6sning for
vattenproblematiken pa Sandhamn. Projektet ska ocksa bidra till att mer kunskap inhdmtas och
sprids hos medlemmar, kommun och allménhet. Sandhamns foéretagareforening arbetar for att
sékerhetsstalla och bevara goda forutséttningar for ett lokalt néringsliv och Sandhamn som en
attraktiv plats att bo pa och besoka.

1.3 Avgransningar
Forstudien undersoker lésningar for att 6ka mangden tillgangligt dricksvatten pa Sandhamn,
Telegrafholmen och Lokholmen.

Forstudien undersoker inte hur mycket vatten som finns i grundvattentékten eller vilket uttag
som skulle kunna vara teoretiskt mojligt. Forstudien undersoker inte heller specifikt hur mycket
vatten som anvands av vem eller om det skulle vara mojligt att spara eller ateranvanda
tillrackligt med vatten for att restriktionerna ska upphora och Sandhamn inte ska forknippas
med vattenbrist.

Ett annat projekt: Circular Water Challenge, ett samarbete mellan Nordiska Skargards-
samarbetet och KTH, har undersokt méjligheterna till att ateranvanda vatten pa Sandhamn och
deras slutsatser kan l&sas i diskussionen.

1.4 Mal

En val genomford forstudie som har undersokt olika alternativ till 16sning pa problemet,
utvarderat dessa, foreslagit ett alternativ/en l6sning och redogjort for vilka beslut som behover
fattas av vem for att 16sningen ska fungera.

Nar forstudien har levererat ett forslag pa 16sning sa kan arbetet med att ordna denna l6sning i
praktiken paborjas, vilket ar nasta mal. Nar val l6sningen ar pa plats kommer det att innebéra
att det lokala naringslivet kan fortsatta utvecklas tack vare att vattentillgangen inte ar en
begransning. Sandhamn kan/ska uppfattas som en attraktiv och hallbar destination att besoka. |



marknadsfoéring av 6n eller i andra kéllor ska vattenbrist inte ndmnas. | ett annu langre
perspektiv ar det 6nskvart att den l6sning som kommit pa plats har bidragit till att det inte langre
rader vattenbrist pa on.

2. Tillgangliga vattenresurser

Vattenforsorjningen i Sverige utgors till ca 50 procent av ytvatten och ca 50 procent av
grundvatten, varav ungefér halften dr naturligt grundvatten och halften &r konstgjort
grundvatten. Vi anvander ungeféar 160-195 liter renat vatten per person och dag med férdelning
over olika anvandningsomraden. Endast 40 liter, det vill sdga 25 procent av den totala
vattenanvandningen, anvéands till mat, dryck och disk. Resterande anvandningsomraden pa
hushallsniva staller inte lika hoga krav pa vattenkvaliteten och det finns darmed potential for
lagre stillda krav pa hygienisk och kemisk sakerhet for en stor andel av den totala
vattenforbrukningen. | genomgangen av olika vattenresurser nedan forutsatts dock att vattnet
ska kunna anvéndas som dricksvatten.

Hér presenteras kort de olika alternativ for dricksvattenforsérjning som finns och presenteras i
“Metod for val av vattenforsérjning i omraden med vattenbrist — en handbok”. For mer
information rekommenderas ndmnda handbok (Sjdstrand et al. 2014), InnoVa - Innovationer i
omraden med vattenbrist, (Sjostrand och Karrman 2014), samt kontakt med aktuella
leverantorer.

2.1 Grundvatten

Grundvatten ar den vanligaste dricksvattenkallan vid enskilda vattentékter. Grundvattnet kan
tas upp fran jord eller berggrund genom gravda eller bergborrade brunnar, filterbrunnar eller
spetsbrunnar. Tillgdngen och den kemiska samman-sattningen av grundvattnet beror pa bland
annat pa geologiska och hydrogeologiska forutséttningar i omradet, samt eventuell mansklig
paverkan. Vattentillgangen ar vanligtvis god i méktiga grovkorniga jordlager av sand och grus
samt i sprickigt eller portst berg. Grundvatten har generellt sett en battre och jdmnare
vattenkvalitet an ytvatten och kan ofta anvandas som dricksvatten utan nagot reningssteg.
Generellt galler dven att det djupare liggande grundvattnet ofta har en battre vattenkvalitet an
det ytliga grundvattnet pa grund av att det har filtrerats och renats under langre tid i marklagren.
Pa en del hall 6kar dock risken for att traffa pa salt grundvatten med ¢kat brunnsdjup.

2.2 Sj0/vattendrag

Vattenkvalitén i en ytvattentakt av strommande vatten eller insjo kan pa mycket kort tid
forandras pa grund av tillrinnande vatten eller férandringar i temperatur och vindfoérhallanden.
Faktorer som paverkar vattenkvalitén ar till exempel den organiska halten, méangden
mikroorganismer, jarn- och manganhalt, alkaliniteten samt inte minst dess lukt och smak.
Ytvatten kan dven innehalla fororeningar fran bland annat jordbruk och industri.



2.3 Havsvatten

Kloridhalten i ett havsvatten kan ligga pa nivaer ver 35 000 mg/l och i ett brackt vatten mellan
2 000—10 000 mg/l. I Sverige é&r riktvardet for dricksvatten 100 mg/l enligt Livsmedelsverket.
Teknik som anvénds for att avsalta havsvatten kan delas upp i kategorierna membranteknik och
termisk teknik, varav de tre vanligast anvanda typerna & membrantekniken omvand osmos
(RO) samt de termiska metoderna Multi-Stage-Flash (MSF) och multi-effekt destillering
(MED).

Omvand osmos (RO) ar den vanligaste membrantekniken for avsaltning. | RO passerar vattnet
under hogt tryck genom ett semipermeabelt membran, vars porstorlek &r sa liten sa att inte ens
envarda joner sasom natriumjoner (Na+) och kloridjoner (Cl-) kan passera. For att rena
saltvatten behovs ett hogre tryck an for bréackt vatten.

2.4 Regnvatten

Regnvatteninsamling (RVI) anvands pa flera hall i vérlden dar andra vattentillgangar &r
begransade sasom i delar av Kina, Australien, USA, Brasilien och Singapore, men i Sverige ar
regnvatten inte en vanlig dricksvattenresurs. Regnvatteninsamling kan antingen anvandas som
ett komplement for att spara pa dricksvatten fran en konventionell vattenresurs, men det gar
aven bra att efter vissa reningssteg anvanda regnvattnet som dricksvatten.

Ett riktmarke som anvands i Storbritannien vid dimensionering av forvaringstankar for RV1 ar
att den bor rymma 5 procent av den arliga regnvattentillgangen. Med utgangspunkt i de brittiska
rekommendationerna bor tankarna dimensioneras for att rymma 2 m3 regnvatten.

Enligt en aterforsaljare av RVI-system i Sverige som gjort berékningar for en fallstudie pa Faro
ar investeringskostnaden mellan 35 000 och 50 000 kronor, inklusive forvaringstank pa 2 m3
och installation. Den beraknade livslangden &r 20 ar eller mer.

2.5 Ateranvant avloppsvatten

Avloppsvatten fran hushall brukar normalt delas upp i kategorierna klosettvatten och BDT-
vatten (vatten fran bad, dusch och tvatt). Ett alternativ som ofta diskuteras ar att halla BDT-
vatten separat fran det dvriga avloppsvattnet och bara ateranvanda BDT-vatten. BDT-vatten
innehaller generellt mycket mindre suspenderat material, kvave, fosfor och kalium jamfort med
klosettvatten samt l&gre halter av patogene. BDT-vatten kan behandlas i till exempel en
markbé&dd, infiltrationsanlaggning eller filterbddd. Renat BDT-vatten anvands i dagsléget
framst for andra anvandningsomraden an dricksvatten for att spara pa vattnet fran en
konventionell dricksvattenresurs.

2.6 Anslutning till befintligt kommunalt ledningsnat
Vid utvardering av tillgangliga vattenresurser bor mojligheten att ansluta sig till ndrmaste
kommunala dricksvattennat finnas med som alternativ.



3. Lagar och regler

Dricksvattenfragorna regleras i en mangd olika lagar, férordningar och foreskrifter och sorterar
under flera myndigheter och departement. Nedan ges en kort 6versikt dver nagra av de mest
centrala bestdmmelserna och organisationerna.

Miljobalk (1998:808), MB

| 11 kapitlet i miljobalken regleras vattenverksamheter, som bland annat innefattar uttag av
vatten for dricksvattenforsorjning. Enligt huvudregeln &r en vattenverksamhet tillstandspliktig
och tillstand soks hos Mark- och miljodomstolen. Det finns dock nagra undantag fran
tillstandsplikten. Tillstand behovs till exempel inte for uttag av vatten for en- eller
tvafamiljsfastighets husbhehovsférbrukning eller om det ar uppenbart att uttaget av vatten inte
skadar allmanna eller enskilda intressen. | miljobalkens 7 kapitel regleras mojligheten att
faststélla skyddsomraden och skyddsforeskrifter for dricksvattentéakter.

Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster, LAV

I LAV regleras kommunens skyldighet att ordna vatten och avlopp i ett stérre sammanhang for
befintlig eller blivande bebyggelse om det behdvs med hansyn till ménniskors hélsa eller miljo.
Om bada kriterierna ar uppfyllda, det vill sdga att det bade finns ett behov av vattentjanster for
miljons eller halsans skull och att behovet behdver losas i ett storre sammanhang, sa ska
kommunen bestamma det verksamhetsomrade dar vattentjansten behéver ordnas samt se till att
behovet tillgodoses snharast genom en allman va-anlaggning. Med stdrre sammanhang menas
enligt rattspraxis en samlad bebyggelse med 20-30 fastigheter.

Lag (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet, Restvattenlagen

For att fa bedriva vattenverksamhet (exempelvis uttag av vatten for dricksvatten-forsorjning)
ska verksamhetsutdvaren ha radighet over vattnet inom det omrade déar verksamheten ska
bedrivas. Den som bedriver en vattenverksamhet eller rader 6ver en vattentillgang ar skyldig
att vid allvarlig vattenbrist avsta det vatten som &r absolut nodvandigt for den allmanna
vattenforsorjningen eller for nagot annat allmant behov, om vattenbristen orsakas av torka eller
nagon annan jamforlig omstindighet. Ar flera fastigheter beroende av samma
grundvattentillgang for forbrukning till husbehov, skall vattnet fordelas mellan dem efter vad
som ar skaligt, om fastigheternas behov inte kan tdckas helt.

Plan- och bygglag (2010:900) PBL

PBL reglerar bebyggelse och anvandning av mark och vatten och innehaller bestammelser om
oversiktsplaner (OP ska vara styrande om kommunens anvandning av mark och vatten),
detaljplaner, omradesbestammelser och bygglov. Bebyggelse ska enligt 2 PBL lokaliseras till
mark som &r lampad for andamalet, bland annat med hansyn till méjligheterna att ordna med
vattenforsorjning. | omraden dar det &r ont om grundvatten eller dar det finns risk for att en
brunn kan skada grundvattnet genom till exempel saltvattenintrdngning kan kommunerna kréva
bygglov for att anldgga en ny brunn eller ange att det kravs vattenbesparande teknik i husen.
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Anlaggningslag (1973:1149)

Anléaggningslagen reglerar bland annat skapandet av gemensamhetsanldggningar, till exempel
vattenforsorjningsanlaggningar for flera fastigheter. En gemensamhetsanlédggning kan skapas
antingen for ett gemensamt ledningsnét till kommunal anslutningspunkt eller for gemensamt
ledningsnat med tillnérande vattentakt. En gemensamhetsanlaggning far endast inrattas for
fastigheter for vilka anldggningen &r av vésentlig betydelse. Gemensamhetsanlaggningen ska
placeras och byggas pa sadant satt att andamalet med anléaggningen uppnas med minsta intrang
och olégenhet utan oskélig kostnad.

Lag (1973:1150) om forvaltning av samfalligheter

Lagen reglerar forvaltningen av samfalligheter, vilket bland annat kan vara en
gemensamhetsanlaggning enligt anlaggningslagen. Samfélligheter forvaltas antingen direkt av
delagarna i en sa kallad delagarférvaltning, vilket ar vanligt nar enbart ett fatal fastigheter ar
involverade, eller av en sarskilt bildad samféllighetsforening, foreningsforvaltning, vilket ar
vanligt vid manga inblandade fastigheter. | en delagarforening finns ingen styrelse utan alla
delagare maste delta i alla beslut. | en samfallighetsforening utses en styrelse som foretrader
medlemsfastigheterna. Om en fastighet byter dgare blir den nya dgaren automatiskt medlem i
foreningen.

Livsmedelsverkets féreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten

| foreskrifterna regleras dricksvattnets kvalitet i form av gransvarden samt hur beredning,
distribution, egenkontroll och provtagning ska ske. Foreskrifterna galler for anldggningar som
i genomsnitt tillhandahaller 10 m3 eller mer dricksvatten per dygn eller forsorjer minst 50
personer. Dricksvatten for kommersiell eller offentlig verksamhet omfattas ocksa av
foreskrifterna.

Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenforsorjning

Dessa rad galler for dricksvatten fran vattenverk och enskilda brunnar eller dricksvatten-
anlaggningar som i genomsnitt tillhandahaller mindre &n 10 m3 dricksvatten per dygn eller som
forsorjer farre an 50 personer, sdvida det inte ar for kommersiell eller offentlig verksamhet.
Raden innehaller riktvarden for mikro-organismer och kemiska amnen i dricksvatten.

Boverkets byggregler - foreskrifter och allmanna rad (BFS 2011:6, andringsforfattning
BFS 2014:3)

Boverkets byggregler innehaller foreskrifter och allmanna rad om tillganglighet,
bostadsutformning, rumshojd, driftutrymmen, brandskydd, hygien, hélsa och miljo,
bullerskydd, sékerhet vid anvandning och energihushallning. Déri ingar hur installationer for
vatten och avlopp i byggnader och pa tomter ska utforas.
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Upphandlingslagstiftning
Lagen om offentlig upphandling (LOU)

LOU reglerar i princip all offentlig upphandling i Sverige. Med offentlig upphandling avses de
atgarder som vidtas av en upphandlande myndighet for att tilldela ett kontrakt eller inga ett
ramavtal avseende varor, tjanster eller byggentreprenader. Syftet med upphandlingsreglerna ar
att upphandlande myndigheter pa basta satt ska anvanda de offentliga medel som finansierar
offentliga upphandlingar, genom att uppsoka och dra nytta av konkurrensen pa aktuell marknad.
Samtidigt syftar regelverket till att ge leverantorerna majlighet att tavla pa lika villkor i varje
upphandling.

Lag (2007:1092) om upphandling inom omradena vatten, energi, transporter och
posttjanster (LUF)

For upphandling inom forsorjningssektorerna, det vill sdga sadan upphandling som gors av
upphandlande enheter som bedriver verksamhet inom vatten, energi, transporter eller
posttjanster, géller en separat lag med ndgot mer flexibla regler an LOU. Enligt LUF far
upphandlande enheter till exempel fritt vélja mellan upphandlings-férfarandena, vilket medfor
att forhandlat forfarande alltid ar tillgangligt. Dessutom galler hogre troskelvéarden i LUF &n i
LOU vid upphandling av varor och tjanster.

Innovationsupphandling

Innovationsupphandling &r upphandling som framjar utveckling och inférande av nya
I6sningar, innovationer. Innovationsupphandling innefattar dels upphandling som sker pa ett
sadant att den inte utesluter nya losningar, sa kallad innovationsvénlig upphandling, dels
upphandling av innovation, det vill sdga upphandling av framtagande av nya l6sningar som
annu inte finns pa marknaden.

Tillsyn och ansvar

Livsmedelsverket har det centrala tillsynsansvaret for dricksvatten fran allméanna och Gvriga
anlaggningar och ger som tillsynsmyndighet ut foreskrifter, vagledningar och rad.
Livsmedelsverket har sedan 1 januari 2014 &ven informationsansvar for enskilda
dricksvattenanl&ggningar.

Havs- och vattenmyndigheten &r vagledande myndighet 6ver vattenskyddsfragor och bade
lansstyrelser och kommuner kan vara tillsynsmyndighet Gver vattenskydds-omraden i
respektive 1&n och kommun.

Kommunerna har det lokala tillsynsansvaret dver dricksvattenanldggningar inom respektive
kommun och lansstyrelserna har tillsynen Over uttagen av yt- och grundvatten for
dricksvattenforsorjning inom respektive 1&n. Kommunerna har skyldighet att ordna med vatten
och avlopp i ett stérre sammanhang for befintlig eller blivande bebyggelse om det behévs med
hénsyn till manniskors halsa eller milj6. Den enskilde fastighetsédgaren ansvarar i ovrigt for att
det finns dricksvatten att tillga for den egna fastigheten. Konkurrensverket utévar tillsynen 6ver
den offentliga upphandlingen.
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4. Metod for val av vattenforsorjningssystem

For denna forstudie har den metod som beskrivs och presenteras i ”Metod for val av
vattenférsérjning i omraden med vattenbrist — en handbok” (Sjostrand et al. Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut 2014) anvants. Handboken har tagits fram inom ramen for projektet
“Klimatsmart lokal vattenforsorjning i omrdden med vattenbrist” som har finansierats av
Jordbruksverket. Syftet med projektet har varit att utveckla en metod och arbetsgang for att
kunna valja det mest hallbara vattenforsérjningssystemet i omraden med vattenbrist.

"For att kunna ta fram forslag pa hallbara vattenforsorjningssystem for ett givet omrade krdvs
kunskap om omradets samhalleliga och naturgivna forutsattningar. | féreslagen metod arbetar
man sig strukturerat framat genom att forst ta reda pa omradets specifika forutsattningar for
att sedan ga vidare med en hallbarhetsanalys som innebér att ekologiska, tekniska, sociala och
ekonomiska faktorer vigs mot varandra.”

Arbetsmetodens delmoment:

Forutsattningar

o Geografisk avgrénsning

e Samhalleliga forutséttningar

¢ Naturgivna forutsattningar
Hallbarhetsanalys

e Problemformulering

e Val av kriterier

e Viktning

e Val av systemalternativ

e Betygséttning

e Sammanvégning och kanslighetsanalys

Resultat och rangordning
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4.1 Forutsattningar

4.1.1 Geografisk avgransning

For att kunna gora en réattvis jamforelse mellan olika vattenforsérjningsalternativ kravs att
omradet som ska utvéarderas har avgransats geografiskt. Det avgransade omradet kan till
exempel utgora en del av ett befintligt samhélle eller ett obebyggt omrade med en planerad
bebyggelse.

4.1.2 Samhalleliga forutsattningar

For att fa en tydlig bild 6ver omradets samhalleliga forutsattningar har ett antal fragor tagits
fram som stod i arbetet. Fragorna ar tankta att ge bakgrundsinformation om omradet samt
begransa valmdjligheterna av vattenforsorjningsalternativ:

1. Hur ser kommunens planer ut fér omradet?
2. Nuvarande antal invanare i omradet?
a. Fast boende/fritidsboende
b. Antal anslutna till kommunalt vatten av fast- och fritidsboende
3. Ar omradet befolkningstatt?
4. Hur ser forvantad befolkningsutveckling ut?

5. Hur ser dagens allmanna vattenforsorjning ut i omradet eller i narliggande
omrade?

a. Kapacitet vattenverk

b. Kapacitet ravatten (antal brunnar/intagsledning ytvattentakt)
c. Begransning i tillstand for uttag

d. Avstand till anslutningspunkt i befintligt VA-néat

6. Hur stor ar den arliga vattenanvandningen i omradet och hur varierar den éver
aret?

7. Finns lokala restriktioner for vattenuttag?

8. Olika intressenters vattenanvandning nu och i framtiden? 9. Hur ser
avloppssituationen ut i omradet?

9. Hur ser avloppssituationen ut i omradet?

(Information kan finnas i kommunernas Oversiktsplaner eller VA-planer. Den beddmda
framtida vattenanvandningen kommer troligtvis att ligga till grund for avgérandet av hur stor
kapacitet de utvalda vattenforsorjningsalternativen ska klara att leverera, i till exempel
kubikmeter per dygn, manad och ar).
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4.1.3 Naturgivna foérutsattningar

Pa samma satt som for de samhalleliga forutsattningarna har ett antal fragor tagits fram som
stod i arbetet med att ge en klar bild 6ver omradets naturgivna forutsattningar:

. Vilka uttagsmojligheter har befintliga brunnar?

. Vilken vattenkvalitet har befintliga brunnar?

. Vilka forutsattningar har marken i omradet for konstgjord grundvattenbildning?
. Avstand till sj6ar, vattendrag och hav?

. Vilken uttagskapacitet har narliggande sjoar och vattendrag?

. Vilken vattenkvalitet har narliggande sjoar, vattendrag och hav?

. Hur stor ar den arliga nederborden i omradet?

0o N o g M~ w N P

. Hur ar nederborden fordelad over aret?

4.2 Hallbarhetsanalys

| hallbarhetsanalysen utvarderas olika vattenforsorjningsalternativ med hjalp av flera kriterier.
Nar analysen utfors ar det lampligt att arbeta i en bred arbetsgrupp bestaende av olika strategiska
kompetenser, det kan till exempel vara bra att ha med kommunala tjansteman fran
VA/Tekniska, Planering och Miljo och halsa samt fran vattenrad och Lansstyrelse.

4.2.1 Problemformulering

| detta delmoment bestdms vilka villkor som ska galla vid val av vattenforsorjnings-alternativ.
Under vilken tidshorisont ska alternativen klara att forsorja omradet med vatten och hur ser
prognosen for vattenforbrukningen ut under den tiden? Hur manga personer ska forsorjas och
hur stor kapacitet ska systemet klara av utifran tidshorisonten?

4.2.2 Val av kategorier och kriterier

Det forsta skedet i hallbarhetsanalysen &r att vélja vilka kategorier och kriterier som ska vara
avgorande vid valet av vattenforsorjningssystem. Som bas féreslas kategorier och kriterier som
anges i tabell 1, men annan indelning kan vara nédvéndig och kategorier och kriterier kan laggas
till eller tas bort vid behov. Kriterier och kategorier véljs i samverkan med inblandade aktorer.
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Tabell 1: Forslag pa kategorier och kriterier som ska vara avgorande vid valet av

vattenforsorjningssystem.

Kategori

Kriterier

Vardering

Risk for forsamrad vattenkvalitet

Risk fér smittspridning

Varderar risken att dricksvattnet i
vissa situationer kan bli
kontaminerat av patogena
mikroorganismer

Risk for otjanlig vattenkvalitet

Varderar risken att det kommer
in obnskade amnen i
dricksvattnet, till exempel
lakemedelsrester eller andra
kemiska fororeningar.

Teknisk robusthet

Motstandskraft hydraulisk
overbelastning. Konsekvens for
lagt vattenuttag.

Varderar mojligheterna att under
tva dagar producera mer vatten
an antagen vattenforbrukning.
Véarderar konsekvenserna av att
brukarna férbrukar mindre vatten
an antagits momentant eller
under en lite Iangre period.

Motstandskraft Gverbelastning
organiskt material

Varderar konsekvenserna av att
ravattenresursen har ett hogt
innehall av organisk substans.

Motstandskraft haverier

Varderar konsekvenserna av ett
driftavbrott i reningsutrustning
eller distribution.

Milj6- och resursanvandning

Energianvandning.
Kemikalieanvandning

Varderar energianvandningen for
drift av systemet. Varderar
kemikalieanvandningen for
rening och regenerering av filter
och membran.

Paverkan pa vattenresurs

Varderar dricksvattensystemens
paverkan pa vattenresurserna i
omgivningen.

Annan miljépaverkan

Varderar lokal miljopaverkan pa
mark, vatten och luft.

Ansvars- och brukaraspekter

Tydlighet i ansvarsforhallanden.
Tillsyn och underhall. Enkelhet i
genomfdrandet.

Véarderar om
ansvarsforhallandena &r tydliga
givet dagens regelverk. Véarderar
mangden tillsyn som behovs for
systemen. Varderar hur enkelt
det &r att genomféra systemen
tekniskt och socialt.
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4.2.3 Viktning

Nar kategorier och kriterier ar valda ar nasta steg att vikta dem. Utgangspunkten for viktningen
bor vara hallbarhet for samhallet i stort. Viktningen bor baseras pa mal och policys sasom
miljokvalitetsmal, klimatmal med mera.

Viktningen gar till sa att arbetsgruppen forst varderar hur mycket respektive kategori betyder
for det givna omradet. Arbetsgruppen far 100 poéng att dela ut. Om de till exempel ger 50
poang till kategorin “Teknisk robusthet™ har de sedan 50 poéang kvar att dela ut till aterstaende
kategorier.

De poang som varje kategori tilldelats ska sedan fordelas till de kriterier som den kategorin
innehaller sa att de kriterier som anses viktigast far en hogre poang och de som anses mindre
viktiga far en lagre poang. Om ett kriterium anses oviktigt kan det tilldelas noll poéng.

4.2.4 Val av systemalternativ

Utifran den geografiska avgransningen, de samhélleliga och naturgivna forutsattningarna samt
omradets problemformulering tas nu forslag pa olika vattenforsorjningssystem fram.
Systemalternativen tas med fordel fram efter att viktningen har gjorts for att viktningen ska ske
oberoende av val av systemalternativ. Varje systemalternativ dimensioneras for att forsorja det
vattenbehov som bestamts i delmoment Problemformulering.

4.2.5 Betygsattning

Systemalternativen betygsatts sedan med en skala mellan 1 och 5 dér betyg 3 ges om systemet
presterar lika bra som ett givet referenssystem nar det kommer till ett visst kriterium. Betyg 1-
2 ges om systemet presterar mycket samre eller samre &n ett givet referenssystem och betyg 4-
5 om systemet presterar battre respektive mycket battre an ett givet referenssystem, exempel:

Betyg 5: Systemet presterar mycket béttre &n ett konventionellt vatten-forsérjningssystem
baserat pa ravatten fran exempelvis ytvattentdkt med kemféllning, sedimentering och
snabbfiltrering

Betyg 4: Systemet presterar battre &n ett konventionellt vatten-forsorjningssystem baserat pa
ravatten fran exempelvis ytvattentakt med kemfallning, sedimentering och snabbfiltrering

Betyg 3: Systemet presterar lika bra som ett konventionellt vatten-forsérjningssystem baserat
pa ravatten fran exempelvis ytvattentakt med kemfallning, sedimentering och snabbfiltrering

Betyg 2: Systemet presterar samre an konventionellt vattenforsorjnings-system baserat pa
ravatten fran exempelvis ytvattentakt med kemfallning, sedimentering och snabbfiltrering

Betyg 1: Systemet presterar mycket sdmre &n ett konventionellt vattenforsorjningssystem
baserat pa ravatten fran exempelvis ytvattentakt med kemféllning, sedimentering och
snabbfiltrering

17



4.2.6 Sammanvagning och kanslighetsanalys
| detta steg multipliceras poangen fran viktningen med betygsattningen for varje kriterium,
varefter den totala podngen for varje systemalternativ summeras ihop.

Efter detta gors en kanslighetsanalys dar poangen fran viktningen andras for att se om utfallet
blir annorlunda. Till exempel kan ett kriterium som tilldelats ett hogt poéng tilldelas ett lagre
podng for att se hur stor roll det spelar for utfallet. Eventuellt gors justeringar i viktningen om
det visar sig att vissa kriterier ges storre tyngd och betydelse &n vad som var ténkt.

4.3 Resultat och rangordning

Som resultat fran hallbarhetsanalysen faller en rangordning av systemalternativen ut. Det
vattenforsorjningsalternativ. - som far hogst poang efter sammanvagningen och
kanslighetsanalysen ar det systemval som, utifran given information om omradets
forutsdttningar samt framtagna systemalternativ och arbetsgruppens prioriteringar, bast klarar
att forsorja omradet. Men i stora delar ar hela det framtagna underlags-materialet metodens
resultat; fran omradets forutsattningar, till problemformulering, val av kriterier, betygsattning
och kanslighetsanalys. Metoden ger med detta underlag en strukturerad och transparent
redovisning av hur olika delmoment har hanterats och prioriterats och hela underlaget bor
darmed ligga till grund for beslut och kommunikation kring vattenfoérsérjningen.

4.4 Diskussion kring metoden

Den framtagna arbetsmetoden kan anvandas for att pd ett strukturerat satt ta fram
underlagsmaterial som kan ligga till grund for beslut och kommunikation kring val av
vattenforsorjningssystem. Metoden har utgatt fran ett antal hallbarhetsfaktorer for att
vattenforsorjning i omraden med vattenbrist ska kunna l6sas pa ett sa hallbart satt som mojligt.
Slutresultatet &r en transparent process dar val och prioriteringar redovisas och bedéms pa ett
Oppet och systematiskt satt.

Metoden &r dock kénslig for vilka personer och kompetenser som kommer att vara delaktiga i
processen, till exempel vid val av kriterier, viktning och betygsattning. Det rekommenderas att
arbetsgruppen bestar av en stor kompetensmassig bredd for att kunna goéra vél avvagda
bedémningar av olika hallbarhetsfaktorers betydelse for det specifika omradet.
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5. Fallstudie Sandhamn

| fallstudien deltog och bestod projektgruppen av representanter fran Vatten- och
avloppsavdelningen och Bygg- och miljokontoret pa Varmdé kommun, samt representanter
fran Sandhamns ekonomiska foretagareforening.

Foreslagen metod ur ”Metod for val av vattenforsorjning i omraden med vattenbrist — en
handbok” Sjostrand et al. Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (2014) anvéndes och
anpassades under fallstudiens gang. Har redovisas de olika stegen i metoden och underlaget
som togs fram i samband med fallstudien. Inga nya undersdkningar har gjorts for fallstudien
utan materialet har inhdmtats genom datainsamling, litteraturstudie och intervjuer.

5.1 Forutsattningar
Som metoden anger beskrivs omradets forutsattningar i tre kategorier; geografisk avgransning,
samhélleliga- och naturgivna forutsattningar.

5.1.1 Geografisk avgransning
Omradet innefattar Sandhamn (6n Sandon), samt narliggande Telegrafholmen och Lokholmen
I Varmdo kommun:
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5.1.2 Samhalleliga forutsattningar
Har presenteras svaren pa fragorna kring de samhélleliga forutsattningarna. Informationen
kommer fran flera kallor, information fran Varmdo kommun redovisas med forkortningen VKk.

1. Hur ser kommunens planer ut fér omradet?

Det ar oklart vad kommunen har for planer i omradet. Den i sig ager ingen mark pa darna for
till exempel bostadsbyggande, daremot ges bygglov for fritidshus, pooler, ut- och ombyggnader
som alla belastar grundvattenresursen.

2. Nuvarande antal invanare i omradet?

Pa 6n Sandhamn bor ca 100 personer aret runt, men betydligt fler personer vistas pa 6n under
stora delar av aret. P4 on Lokholmen finns ett fatal sommarbostiader, gasthamn och
lagerverksamhet sommartid. Pa Telegrafholmen finns fyrtio (40) sommarlagenheter byggda
fran 2015.

a. Fast boende/fritidsboende

71 foretag var registrerade och 121 personer dver 18 ar var mantalsskriva pa Sandhamn i maj
2019 (ratsit.se). Det finns enligt Telia (2018) ca 660 fastigheter pa 6n. Samfallighetsforeningen
Ekno Hemman &r storsta markagare pa 6n och har cirka 450 delagare fordelat pa 143 fastigheter.

Sandhamn har sedan en lang tid tillbaka varit en av de mest populéara turistorterna i Stockholms
skargard. Sedan sent 1800-tal har Sandhamn varit en av Stockholms skargards mest valbesckta
oar. On ar mycket uppskattad av turister och seglare och far 6ver 100 000 besokare och omkring
2 500 sommargaster per ar (Lansstyrelsen O for O, oforo.se)

b. Antal anslutna till kommunalt vatten av fast- och fritidsboende

346 fastigheter ar anslutna till det kommunala VA-systemet idag. Varmddé kommun brukar
multiplicera med 2,3 for att fa fram ett ungefarligt antal invanare vilket ger ca 796 personer
sammanlagt (Vk).

Att multiplicera med 2,3 personer per hushadll diskuteras i “Fran linjar till cirkular
vattendistribution — En fallstudie om Sandén/Sandhamn” Tea Rickfélt, KTH (2019) dar visar
hennes undersokningar att det kan vara ett snitt pa sju (7) personer i hushallen pa Sandhamn
under sommaren.

c. Forsorjs vissa hushall med annat vatten/aviopp &n det kommunala?

Ja, nagra hushall forses med avsaltat vatten eller egen brunn. Figuren nedan visar hur hushallen
i omradet forsorjs med vatten och avlopp antingen ansluta till det kommunala VA-systemet
eller genom privata losningar.
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Bild ur ”Fran linjar till cirkular vattendistribution — En fallstudie om Sandén/Sandhamn” Tea
Rickfalt, KTH (2019).

3. Ar omrédet befolkningstatt?

Uppgift saknas.

4. Hur ser forvantad befolkningsutveckling ut?

Uppgift saknas.

5. Hur ser dagens allmanna vattenférsorjning ut i omradet eller i narliggande omrade?

Omradet forsorjs i huvudsak genom det kommunala VA-systemet som tar grundvatten fran
vattentdkter pa Sandhamn.

Vattentrycket i systemet upplevs av flertalet abonnenter som hogt, dven hogt uppe pa 6n som
hogt eller mer &n tillrackligt (mote 13 maj 2019, Varmdo kommun).

a. Vilken ar vattenverkskapaciteten?

En beddémning har gjorts att den maximala kapaciteten ar 500 m3/dygn och 90 000 m3/ar. Vad
varje brunn har for kapacitet har vi inte information om, men de har tillrdcklig kapacitet att
tillsammans producera enligt vattendomen (500m3/dygn, se nedan) (VK).

b. Kapacitet ravatten (antal brunnar/intagsledning ytvattentakt)?

Vi har 6 brunnar i drift och kapaciteten varierar i dessa, det pumpas olika beroende pa de olika
nivaerna i brunnarna, sammantaget ar dock begransningen som i svaren ovan, max 500 m3/dygn
sammanlagt for alla brunnar tillsammans/dygn, och arsvis max 90 000 m?/ar (\VK).
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c. Begransning i tillstand for uttag?

Max 500 m3/dygn och max 90 000 m%¥/ar (VK).

d. Avstand till anslutningspunkt i befintligt VA-nat?

Avstandet till anslutningspunkter fran fastighetsgrans till det befintliga VA-nétet pa fastigheter
ar normalt 0,5 m fran fastighetsgrans. Detta kan dock variera men det ar det avstand som vi
forsoker arbeta med.

Det befintliga VA-natet pa fastlandet narmast fran Sandhamn &r beldget i Stavsnas 15 km langre
bort (VK).

6. Hur stor ar den arliga vattenanvandningen i omradet och hur varierar den 6ver aret?
Ex manadsvis?

Forbrukningen gar upp mycket under sommarhalvaret (VK).

Tabell 2: Total forbrukning och max per dygn 2008-2017, m3

2008 2009 |2010 |2011 |2012 2013 [2014 |2015 2016
49264 |53626 |41612 |59811 |56457 |51161 [54872 |51928 |52837
XXX 399 385 428 440 418 483 414 440

2017
44498
387

(Data fran Varmdo kommun)

Figur 1: Dygnsmedelflodet fran vattenverket 2016 och 2017
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Figur ur ”Fran linjar till cirkular vattendistribution — En fallstudie om Sandon/Sandhamn” Tea
Rickfalt, KTH (2019).
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7. Finns lokala restriktioner for vattenuttag?

Ja, det finns lokala restriktioner, det &r inte tillatet att vattna med slang, fylla bat-tankar eller
fylla pool eller badtunna pa de berérda arna med det kommunala dricksvattnet. Férbudet galler
hela aret (VK). Se bilaga 1.

8. Olika intressenters vattenanvandning nu och i framtiden? Stora férbrukare osv?

Vi saknar information om kommande storforbrukare. De som anvander mycket vatten under
sommarhalvaret ar hotell- och restaurangbranschen (\VK).

Seglarhotellet, BRF Telegrafholmen, Sandhamns Vardshus, Sands Hotell, Ekn6 Hemmans
Samfallighetsforening och KSSS toppar listan dver vattenforbrukare pa Sandhamn (data fran
VKk). Information om forbrukningen for de kommunala toaletterna i hamnen saknas.

Vattenforbrukning kopplad till 6ns dagsbestkare saknas. Det forekommer &ven att vissa fartyg
i kommersiell trafik bunkrar vatten pa on. Bensinmacken séljer vatten till gastande batar.
Kungliga Svenska Segelsallskapet, KSSS har sedan 2017 erbjudit sina géstande batar att fylla
vattenflaskor fran en tillfallig avsaltningsanlaggning i gasthamnen.

9. Hur ser avloppssituationen ut i omradet?

De flesta som har kommunalt dricksvatten har dven ett kommunalt avliopp. Avloppet fran
Sandon och Lokholmen leds i ledningar till Telegrafholmen dér det renas i ett reningsverk.
Reningsverket ar renoverat under 2017/2018 (VK).

5.1.3 Naturgivna forutsattningar
1. Vilka uttagsmojligheter har befintliga brunnar?

Uttagsmojligheten for befintliga brunnar &r olika, de integrerar med varandra, vissa ger mer och
vissa mindre beroende pa, detta regleras via ett dataprogram. Alla brunnar harror dock fran
samma grundvattenmagasin, och detta ar begransat med 500 m3/dygn och 90 000 m3/ar (\VK).

2. Vilken vattenkvalitet har befintliga brunnar?

Vattenkvaliteten ar bra pa samtliga brunnar. Ravattenkvaliteten kontrolleras, och det provet blir
ett samlingsprov pa brunnarna. Dessa prover har varit utan anmarkning i manga ar (VK).

3. Vilka forutsattningar har marken i omradet fér konstgjord grundvattenbildning?

Konstgjord infiltration ar inte undersokt. Spontant kanns det som en ickefraga da det saknas
sjoar for infiltration pa 6arna (VK).

4. Avstand till sjoar, vattendrag och hav?
Avstandet till havet, Ostersjon ar 0 (noll) km.
5. Vilken uttagskapacitet har narliggande sj6ar och vattendrag?

Inte aktuellt.
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6. Vilken vattenkvalitet har narliggande sjoar, vattendrag och hav?
Ostersjovatten, det vill saga bréckt vatten.

7. Hur stor ar den arliga nederborden i omradet?

650mm/ar.

8. Hur ar nederborden fordelad over aret?

Pa Sandhamn regnar det mest augusti — oktober (data fran SMHI).

5.2 Problemformulering

Vattenforbrukningen pa Sandhamn, Telegrafholmen och Lokholmen varierar kraftigt 6ver aret
med den storsta medelvattenforbrukningen per dygn under juli manad, cirka 348ms3/dygn. Med
en maxdygnsfaktor pa 1,5, det vill saga att vattenforsorjningen dimensioneras sa att det klarar
en produktion av 150 procent av medel-férbrukningen under ett dygn sa som rekommenderas i
handboken skulle produktionskapaciteten behdva vara ungeféar 522 m3/dygn (348m3 x 1,5).

Ravattentakten med nuvarande grundvattenbrunnar har en maxkapacitet pa 500m3/dygn enligt
den gallande vattendomen. Det behdvs darfor en sdkerhetsmarginal till dessa 500m3.
Marginalen diskuterades och kapaciteten for det befintliga systemet sattes till max 450m3/dygn.
Vilket medfor att vattenbehovet under sommarmanaderna (juni — augusti) ligger cirka
72m3/dygn o6ver dagens kapacitet. Pa vinterhalvaret nar vattenforbrukningen ar lag utgor
kapaciteten ingen begransning. Samtliga vattenforsorjningsalternativ i fallstudien ska darmed
dimensioneras for att klara en dricksvattenproduktion pa ca 70m3 dricksvatten per dygn.

Utifran dessa berakningar skulle det alltsa behdvas ytterligare ca 70m3 vatten/dygn. Samtliga
systemalternativ i fallstudien ska darmed klara en produktion av 70m3 vatten/dygn (allt till
dricksvattenkvalitet).

Vad ska vattenalternativet klara/gora?

| fallstudien bestamdes att systemalternativen for omradet i forsta hand ska vara ett komplement
till nuvarande vattenforsérjning for att klara forsorjningen under sommarmanaderna da
forbrukningen &r som storst.

5.3. Val av kriterier och viktning
Har redovisas hur kriterierna valdes och hur resultatet av viktningen for respektive kategori och
kriterium for Sandhamn foll ut.

5.3.1 Val av kriterier

Val av kriterier gjordes i flera steg dér projektgruppen, Varmdo kommun och intressenter pa
Sandhamn gavs tillfalle att lagga till eller ta bort kriterier utifran forslagen i "Metod for val av
vattenforsorjning i omraden med vattenbrist — en handbok” Sjostrand et. al. (2014). Kriterierna
valdes utifran att de tillsammans skulle ge en helhetsheddmning av ett system ur ett
hallbarhetsperspektiv, se tabell 3.
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5.3.2 Viktning

Vid viktningen fordelades totalt 100 poang ut till de olika kategorierna utifran hur viktig man
tyckte att den kategorin var for dricksvattenforsorjningen i omradet. De poang som tilldelats
varje kategori fordelades sedan mellan kriterierna i den kategorin. | tabell 3 kan man avlésa
resultatet fran viktningen.

Under viktningen foérdelas 100 podng mellan kategorierna och viktningen sker med avseende
pa kategoriernas vikt for val av system. Darefter fordelades poangen for varje kategori mellan
kriterierna i den kategorin.

Tabell 3: Resultatet av viktningen for respektive kategori och kriterium for Sandhamn

Kategori Viktning Kriterier Viktning

Vattenkvalitet/Smittskydd | 40 Risk for 30
smittspridning
Risk for otjanlig 10
vattenkvalitet

Teknisk robusthet 18 Konsekvens for lagt | 3
vattenuttag
Motstandskraft 15
haverier

Milj6- och 12 Energianvandning 7

resursanvandning

Kemikalieanvandning | 1

Paverkan pa 2
vattenresurs

Annan miljopaverkan | 2

Ansvars- och 15 Tydlighet i 1
brukaraspekter ansvarsforhallanden

Tillsyn och underhall | 3

Anvandarvanlighet 1

Enkelt att genomféra | 10

Kostnader 15 Investeringskostnad | 7
Driftskostnad 8
Summa 100 100
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5.4. Val av vattenforsorjningsalternativ/systemalternativ
Fyra (4) systemalternativ togs fram utifran problemformuleringen och kunskaps-inhdmtningen
kring omradets naturgivna och samhalleliga forutsattningar. Samtliga systemalternativ
dimensionerades for att klara en produktion av 70m3 dricksvatten/dygn.

5.4.1 De valda alternativen
Alternativ 1: Avsaltning med omvand osmos (RO)

Detta systemalternativ bygger pa att avsaltning av havsvatten med omvand osmos (RO) som
komplement till det befintliga vattenverket.

Avsaltningsanlaggningen anvands enbart da kapaciteten pa vattenverket inte racker till for att
tillgodose vattenforsorjningen.

Princip: Grundvatten tas fran brunnar och behandlas i det nuvarande vattenverket. Som
komplement byggs en avsaltningsanldggning med RO som avsaltar Ostersjovatten.
Anlaggningen tas i drift under sommarsasongen och/eller nar grundvattnet inte racker till. N&r
forbrukningen ar lag under vinterhalvaret anvands inte avsaltningsanlaggningen.

Alternativ 2: Avsaltning med RO till en eller flera storforbrukare

| detta alternativ avsaltas vatten som ovan med omvand osmos och levereras sedan till en eller
flera storférbrukare under den kritiska perioden.

Alternativ 3: Ledning fran fastlandet

Detta alternativ ar en ledning for leverans av vatten fran fastlandet. For Sandhamns del &r
avstandet till fastlandet (Stavsnas) ca 15 km.

| en studie som gjordes pa Far6 2014 uppskattades langden 6verforingsledning till 19 km med
en kostnad pa cirka 54 miljoner kr for bade vatten- och avloppsledning. Men i den studien var
det liksom har endast intressant att berakna kostnader for dricksvattenledningen och saledes
inte for avioppsledningen och da gors uppskattningen att kostnaden ska sankas med 60 procent
(%). Antagandet ar gjort utifran schablonvarden for ledningsgravar med spillvattenledningar
respektive spill- och dricksvattenledningar. Den arliga drift- och kapitalkostnaden for en
éverforingsledning med 50 ars livslangd och en kalkylranta pa fyra (4) procent (faktor 0,0466
enligt annuitetsmetoden) beraknas bli 0,6 miljoner kronor per ar (Fallstudie Faro, bilaga B till
handboken, Sjostrand et al. 2014).

Vart att notera har ar att vattenbrist kan och kommer kanske att rada dven pa fastlandet.
Alternativ 4. Regnvatteninsamling (RVI)

Vid regnvatteninsamling (RVI) samlas vatten in fran hustak i respektive hushall. Forutom ett
uppsamlingsomrade och ledningssystem kraver RVI-systemet en uppsamlingstank och nagon
form av efterféljande vattenrening. Vattenreningen skulle kunna besta av ett kolfilter fore
uppsamlingstanken, efterfoljt av ett UV-filter. P4 sa vis kan energibehovet hallas nere och
vattenkvalitén pa det lagrade vattnet i tanken sédkras. Uppsamlingstanken kan med fordel
placeras under marken for att forhindra frysning vintertid.

26



For att berdkna mangden regnvatten som potentiellt sett skulle kunna samlas in under ett ar
anvandes ekvationen nedan (Sjostrand et al.).

V=(N-A-0,8)1000

For manaderna maj, juni och juli regnar det totalt cirka 200 mm pa Sandhamn (SMHI 2019).
Takytan (A) antas vara 100 m2 och avrinningskoefficienten antas vara 0,8. Mangden regnvatten
som kan samlas in per hushall pa Sandhamn blir darmed 16 m3 per ar. For hushallen pa
Sandhamn skulle saledes ett RVI-system pa hushallsniva kunna tillgodose det vattenunderskott
som finns idag (70 m3 vatten per dygn fordelat pa 400 hushall under 3 manaders tid).

“Det som kdnnetecknar produkterna hos mdnga leverantorer ar att regnvatten-systemen ar
framtagna for att samla in regnvatten for alla andamal forutom dricksvattenproduktion. For
att sakerstalla att regnvattensystemen kan tillhandahalla ett sakert dricksvatten har the
American National Standards Institute (ANSI) tagit fram olika standarder for produkter som
anvands for att framstalla dricksvatten ur insamlat regnvatten. Skillnaden mellan system for
dricksvattenframstallning och system som anvands for annat andamal an dricksvatten ligger
framforallt i vilka material systemen ar uppbyggda av samt hur for- och efterbehandlingen av
vattnet ser ut. System for dricksvattenframstdllning behéver dven en hogre frekvens av tillsyn”
(InnoVa - Innovationer i omraden med vattenbrist, Sjostrand och Karrman 2014).

5.4.2 De alternativ som valdes bort
Andra alternativ diskuterades men valdes bort av olika anledningar.

Avsaltningsanlaggningen pa Korso

Forsvaret har en avsaltningsanlaggning pa on Korso, ca 1 (en) km bort. Kapaciteten tros vara
cirka 50m3/dygn. Det beddémdes inte som troligt att forsvaret vill eller kan diskutera att leverera
vatten till Sandhamn. Deras vattenforbrukning ar okand.

Avsaltning till grundvattnet

Detta alternativ innebdr att en avsaltningsanlaggning avsaltar sjovatten som sedan via ledningar
med hal i rinner ner genom marken pa 6n och pa sa satt fyller pa grundvattnet.

Detta alternativ bedomdes ha for manga fragetecken och sakna stod hos de boende pa 6n. Det
fanns bland annat fragor kring hur avsaltningsanlaggningen ska dimensioneras och koras samt
sakerheten for vattenmagasinet ifall kontaminering av bakterier fran havet skulle na
grundvattnet.

Vattensparande teknik, forandrat beteende kring vatten

Ur studien ”Vanor och beteenden kring vattenforbrukning”, Elin Karlberg, Institutionen for
véaxt- och miljovetenskaper, GoOteborgs universitet 2011: “Exempel pa vattenbesparande
atgarder i form av ny teknik &ar installation av snalspolande munstycken i handfat, i
koksblandare och i duschar, byten av bottenventiler i toaletter samt installation av 2-
spolfunktion i WC-stolar. Tidigare studier har visat att denna typ av atgarder minskar
vattenanvdindningen med cirka 25 procent”.
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En av slutsatserna ar:

Kombinationen av ny teknik och information placerad néara beteendet &r en metod for att
minska vattenforbrukningen som bor studeras ytterligare. Metoden &r bade ekonomiskt,
politiskt, juridiskt och socialt forsvarbar.

Det hér alternativet ar Klart intressant men bedémdes inte som en i dagsléaget rimlig och
tillrackligt snabb 16sning. Bland annat pa grund av att tillfalliga besokare star for en stor det av
vattenforbrukningen under sommaren.

Det diskuterades vidare med kommunen att ge hushdllen rad om och feedback pa sin
vattenférbrukning tillsammans med sin vattenrékning.

Utbkande av kapaciteten, undersoka ny vattendom

Undersokningar gjorda av SGU under tidigare ar tolkas i samband med Circular Water
Challenge-projektet, Rickfalt (2019) och visar pa att ett storre uttag ur vattentakterna ar mojligt.
Trots detta och att det bland de boende pa 6n pratas mycket om att den egentliga kapaciteten &r
hogre &n dagens vattendom saknas det stod for att ompréva vattendomen ur ett
forsiktighetsperspektiv fran de boende och naringsidkare pa én (moéte pa Sandhamn 11 april
2019).

5.5 Betygssattning

De fyra (4) systemalternativen betygsattes sedan utifran hur val de ansags klara kriterierna, se
tabell 4. Betygen sattes mellan 1 och 5 utifran hur val de presterar jamfort med ett konventionellt
vattenforsorjningssystem baserat pa ravatten fran en vattentakt i Sandhamns skala.

Betygssattningen utfordes av representanter fran Bygg-och Miljokontoret och VA-kontoret pa
Varmdo kommun. Resultatet av betygsattningen visas i tabell 4.
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Tabell 4. Resultatet av betygsattningen for systemalternativ 1-4. Betyget motsvarar hur bra
systemet uppfyller respektive kategori dér 5 ar hogst och 1 lagst.

Kategori Kriterier Alt |Alt2 |AIt3 |Alt
1 RO ledn |4
RO |fo RVI
Vattenkvalitet/smittskydd | Risk for smittspridning | 4 4 4 2
Risk for otjanlig 3 3 2 2
vattenkvalitet
Motstandskraft 3 3 3 3
Overbelastning
organiskt material
Motstandskraft 4 4 5 4
haverier
Milj6- och Energianvandning 1 2 3 3
resursanvandning
Kemikalieanvandning | 4 4 4 2
Paverkan pa 4 4 4 2
vattenresurs
Annan miljopaverkan | 4 4 4 2
Ansvars- och Tydlighet i 3 3 4 4
brukaraspekter ansvarsforhallanden
Tillsyn och underhall 2 2 3 3
Enkelt att genomfora | 3 3 1 3
Anvandarvanlighet 4 4 4 2
Kostnader Investeringskostnad 3 3 1 4
Driftkostnad 1 1 3 3

5.6 Resultat och rangordning

Podngen fran viktningen multipliceras nu med poangen fran betygsattningen for varje
kriterium, varefter den totala podngen for vardera systemalternativ summeras ihop. Resultatet
fran denna sammanvégning visas i figur 2. Ju hogre poang, desto battre ar systemet enligt
hallbarhetsanalysen. Det visade sig att alternativ 2 samt alternativ 3 fick hogre poang an
alternativ 1 och alternativ 4.
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Figur 2: Figuren visar den totala podngen som respektive systemalternativ fick i
hallbarhetsanalysen. Hogst poang fick alternativ 2 med 328 poang, féljt av alternativ 3 med 324
poang. Alternativ 1 fick 321 podng och alternativ 4 fick 275 poang.

Resultat sammanvagning, Sandhamn

340

330 328
321 324

320
310
300
290
- 275

280
270
260

250

240

HAt1l mAIt2 mAIt3 mAlt4

5.6.1 Kanslighetsanalys

En kénslighetsanalys utfordes efter sammanvégningen. | kénslighetsanalysen holls
betygssattningen intakt och analysen genomfdrdes genom att lyfta ut de kriterier dar
alternativen skilde sig mest &t poangmassigt for att se hur resultatet skulle blivit om de
kriterierna fatt en annan viktning.

Alternativen (bortsett fran RVI) har fatt ganska lika betyg i de flesta kriterier, dock skiljer sig
de at i

Kriterium: Vikt:
Investeringskostnad 7
Driftskostnad 8
Enkelt att genomféra 10
Energianvandning 7

Alternativens betyg skiljer sig mest at i kriteriet ”Enkelt att genomfora” (3313) som har
viktningen 10. I ”Investeringskostnad™ och “Driftskostnad™ har alternativ 1-3 fatt nara motsatta
betyg vilket gor att de kriterierna tar ut varandra, skulle viktningen &ndras har skulle utfallet bli
annorlunda. Alternativ 4 (RVI) som fick ldgst poang totalt presterade bést i kategorierna
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”Energianvandning” och ”Investeringskostnad”. Alternativ 3 (ledningen) fick betyget 3 i
”Energianvandning” med vikten 7 medan avsaltningsalternativen fick betyget 1 respektive 2.

5.7 Resultat
Hér presenteras resultatet, vilket alternativ som fick flest podng och kommunens delvisa svar
pa fragan om vilka beslut som behover fattas av vem for att 16sningen ska bli av.

5.7.1 Poang
Det kan konstateras att alternativ 2, att avsalta till en eller flera storférbrukare samt alternativ
3, en vattenledning fran fastlandet foll ut som de tva basta alternativen i denna fallstudie. Det
ar dock viktigt att poangtera att inga platsspecifika undersékningar har gjorts inom ramen for
detta projekt.

5.7.2 Beslut

Fragan om vilka beslut som kan och behover fattas av vem for att alternativ 2, avsaltat vatten
till en eller flera storforbrukare ska bli verklighet visade sig inte vara helt enkel att undersoka.
Besked och information har varierat fran kommunen.

Kommunen planerar nu (varen 2019) att kopa vatten fran en avsaltningsanlaggning som ska
finansieras av projektet Seastop (och drivas av KSSS, Kungliga Svenska Segelsallskapet) pa
nérliggande Lokholmen. Och kommunen svarar s& hér pa fragor kring detta: ”Né&r det galler
KSSS blir det sa att de ansvarar for bade kapacitet och kvalitet for anlaggningen och inte
kommunen.”

Fragestallningen forenklades till att kommunen fir en avsaltningsanldggning av “6n
Sandhamn” och att bygglov och eventuella dispenser ordnas. Da ser svaret ut sa har:

”Om det skulle komma till en frdga om kommunen skulle vilja ta 6ver en anlaggning men ta
ansvaret for drift och underhall (kvalitet och kvantitet) ar det definitivt en fraga for ett politiskt
beslut” (epost fran Majken Elfstrom, VA och renhallningschef 2019).
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6. Diskussion

Resultatet visade att tre av de fyra alternativen fick ganska lika poéng, flest poang fick
alternativet att avsalta till en eller flera storforbrukare. Det var nagra fler podng an att ordna en
vattenledning fran fastlandet som foérutom “Investeringskostnad” och “Enkelt att genomfora”
ansags som ett hallbart alternativ med lag >Driftskostnad” och lagt “Energibehov”. RVi,
regnvatteninsamling i hushallen fick minst poéng. RVI ansags prestera bra i
“Investeringskostnad” men samre i ”Anvindarvénlighet”.

Det var framst kriterierna “Investeringskostnad” och “Enkelt att genomféra” som skilde
alternativen at.

Metoden

Som tidigare ndmnts i metodkapitlet har den framtagna och rekommenderade arbetsmetoden i
”Metod for val av vattenforsérjning i omraden med vattenbrist — en handbok” (Sjostrand et al.
2014) anvants for att pa ett strukturerat satt ta fram underlagsmaterial som kan ligga till grund
for beslut och kommunikation kring val av vattenforsérjningssystem. Metoden har utgatt fran
ett antal hallbarhetsfaktorer for att vattenforsorjning i omraden med vattenbrist ska kunna losas
pa ett sd hallbart satt som mojligt. Slutresultatet & en transparent process dar val och
prioriteringar redovisas och bedéms pa ett 6ppet och systematiskt satt.

”Metoden ar dock kanslig for vilka personer och kompetenser som ar delaktiga i processen, till
exempel vid val av kriterier, viktning och betygsattning. Det &r viktigt att arbetsgruppen bestar
av en stor kompetensmassig bredd for att kunna gora val avvagda bedémningar av olika
hallbarhetsfaktorers betydelse for det specifika omradet” (Sjostrand et al. 2014). | den har
studien om Sandhamn har arbetsgruppen bestatt av personer med en samlad. bred kompetens,
fran kommunen deltog personer i olika befattningar fran VA-avdelningen och Bygg- och
Miljokontoret. En rad andra personer har bidragit och varit generdsa med sin specialkunskap.

Ar 16sningen enkel att fa till?

Att avsalta havsvatten ar en metod som anvands bade i stor och liten skala i skargarden, Ut6
har till exempel en storre anlaggning som varit i drift i mer an 15 ar, och manga fritidshus har
idag egna avsaltningsanlaggningar. P4 Sandhamn och Garna omkring, Telegrafholmen och
Lokholmen ligger de verksamheter som forbrukar mest vatten nara och ofta i direkt anslutning
till havet. | praktisk mening eller i acceptans for avsaltat vatten ar det inga hinder.

| fragan om finansiering av en sadan avsaltningsanlaggning kan det finnas flera l6sningar, en
kan vara att till exempel foreningarna pa on soker extern finansiering genom bidrag och stod
for anldggningen. Ett annat kan vara att den finansieras av en eller flera intressenter som sedan
séljer vattnet till kommunen eller forbrukarna med vinstintresse. Ett tredje kan vara att
forbrukaren/arna sjalva finansierar I6sningen och rdknar hem den genom en reducerad
vattenrakning fran kommunen tack vare en lagre anvandning av det kommunala vattnet.

Drift och underhall

Att kommunen ansvarar for drift och underhall av anlaggningen har flera fordelar. De kan da
styra flodet och noggrant monitorera relevanta varden for dricksvattenkvalitet.
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Fragan om vilka beslut som behover fattas av vem

Som sades i resultatet har fragan varit svar att undersoka och fa entydiga svar i. Fragestéllningen
till kommunen angaende avsaltningsanlaggningen forenklades och da menar VVA-chefen att det
ar en politisk fraga ifall kommunen ska eller kan dverta en anlaggning och sedan ansvara for
drift och underhall av den. Att det anses vara en politisk fraga kan ha sina fordelar for
Sandhamn.

Halsorisker med avsaltat vatten?

| studien “Halsorisker med avsaltat vatten fran Ostersjon”, (Bergstrom 2016) konstateras att
det behévs mer forskning kring hur avsaltat vatten fran Ostersjon skulle kunna péaverka var
halsa. Samt att omvéand osmos ar en effektiv metod for att rena dricksvatten eftersom tekniken
till stor del avskiljer en rad o6nskade och ohalsosamma @mnen som finns i Ostersjon. Detta
géller bland annat alger, algtoxin, dioxiner, PCBer, olika sorters metaller, industriella
kemikalier och DDT och dess nedbrytningsprodukter.

Varmdoé kommuns 6vriga synpunkter pa alternativen:
"Att risker med att blanda in avsaltat havsvatten (oavsett hur) finns i alt 1.

Att risker for toxiner i dricksvatten inte ar helt avskrivet. Darfor kanns det som en onddig risk
att blanda avsaltat med grundvatten.

Forsiktighetsprincipen bor gélla.

Om det sker t.ex. ett drifthaveri eller liknande med avsaltningsanlaggningen ar det lattare att
begréansa skada samt att atgarda.

Kanske kan en utdkad provtagning med anledning av detta vara intressant i detta projekt? For
att pa sikt kanske se dver mojligheten att blanda upp med grundvattnet och ut pa samma
ledning.

Alternativ 4 &r ett bra komplement anser vi da det &r ett bra satt for t.ex. bevattning och pa sa
satt avlastar dricksvattenuttaget. Har skulle en drive kring hur man sjalv inom sin egen
fastighet samlar in regnvatten kunna vara positiv. Pa samma sditt som med “spara vattnet”,
men kanske med en dnnu mer positiv ingdng.”

Resultat och rekommendationer fran Circular Water Challenge-projektet:

Projektet pagar under 2019, och tre rekommendationer for Sandhamn finns att lasa om i “Fran
linjar till cirkular vattendistribution — En fallstudie om Sandon/Sandhamn ™ (Rickfélt, 2019).

Ateranvandning av gravatten pa Seglarhotellet

| det har alternativet foreslas att vatten antingen fran hela hotellet (férutom fran toalett- och
koksavlopp) eller fran hotellrummen ateranvands. Vatten fran duschar och handfat kan
ateranvandas till toaletter.

Ateranvanda vatten fran reningsverket

Renat vatten anvands for att spola i toaletter pa hotell och restauranger. Det foreslas att de
kommunala toaletterna i hamnen kan vara ett bra testomrade, forutsatt att kommunens planer
pa att forsorja dem med avsaltat vatten inte tagits i bruk.
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Ateranvandning fr&n hushall

Vatten fran duschar och handfat foreslas i det enklaste alternativet ateranvandas for att spola i
toaletterna med. Andra I6sningar kan vara att till exempel installera duschar som ateranvander
upp till 90 procent av redan anvént vatten.

Detta har forstudien "Mer vatten till Sandhamn” astadkommit:

e Atten l6sning foreslagits

e Att l6sningen diskuteras

e Att kommunen kommer att se Gver sina restriktioner

e Att kommunen nu planerar for att kopa vatten fran en planerad avsaltningsanlaggning pa Lok-
eller Telegrafholmen

e Att kommunen &ndrat sin kommunikation kring vattenproblematiken pa Sandhamn. Under
midsommarhelgen fick flertalet bofasta ett sms fran kommunen med uppmaningen att vara
sparsamma med vattnet for att uttaget var hogt. De uppger ocksa att de undersoker majligheten
att na personer pa Sandhamn via Facebook

o Béttre kontakter mellan kommunen och 6ns néringsidkare

e Enstorre medvetenhet och engagemang kring vattenforbrukningen hos bade privatpersoner och
foretagare

Framtiden

Det ar lika viktigt for Sandhamn som for alla turistdestinationer att framsta som en hallbar och
attraktiv destination att besdka. Marknadsféring och budskap i media om bekymmer pa orten
lever kvar lange och de senaste aren har Sandhamn omnamnts med sin vattenbrist i flertalet
lokala och nationella medier. Det har bidrar inte till en positiv bild av destinationen. Att arbeta
for att en annan bild ska formedlas i medierna &r av hogsta vikt och kan eventuellt kréva ett
héllbarhetsarbete som sticker ut med djarva forslag och I6sningar for att locka intresse. Ett
langsiktigt mal &r att forhindra vattenbrist eller diskussioner och konflikter kring dricksvattnet.
Det ar viktigt att ordna en l6sning som avlastar grundvattentdkten under de Kkritiska
sommarveckorna ndr vattenuttaget ar hogt.

Rekommendationer

I ”Dricksvatten for en hallbar utveckling”, (Anders Nordstrom 2009) rekommenderas att alla
hushall ansluts till kommunalt VA. Detta av flera skél, men framfor allt for att sakerhetsstélla
kvaliteten pa dricksvattnet, att skydda grundvattentakter och for att skydda miljon fran
otillrdckliga avloppslsningar.

Kommunen behéver vidare hjalpa till att finna 1osningar pa flera omraden for att Sandhamn ska
bevara sin attraktionskraft och stallning som det mest kanda besoksmalet i kommunen. De
behdver arbeta vidare pa sin dialog och kommunikation med de boende och foretagarna pa on.
De behover ytterligare se 6ver sin kommunikation kring vattenbristen under sommaren och
prova andra alternativ som feedback kring sin vattenforbrukning pa fakturan till exempel. De
behdver ocksa aktivt delta i och arbeta for att en 16sning kommer pa plats for att pa ett hallbart
satt forse 6n med den mangd vatten som behovs.
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